Aufgabe 3

Sei
ucos(v)
H= usin(v) | €R3 |u € (—1,1),v € (—m,m)
v

Man nennt H ein Helikoide.
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Figure 1: Visualisierung der Helikoide H.*

3.A1

Zeige, dass H eine Untermannigfaltigkeit ist. Was ist die Dimension von H?
Tipp: ¢! (21, T3, T3) = (21 cos(z3) + T, sin(zs), z3)

3.A2

Finde alle Koorientierungen v, (z) von H.

3.A3

Bestimme den Tangentialraum 7, H von H an jeder beliebigen Stelle z € H. Schreibe den
Tangentialraum als 7, H = span{v;, v, }.

3.A4
Berechne das folgende Integral:

[ 1@ da, 1) =i+ at+ a3
H
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