
Umformen linearer gewöhnlicher Differentialgleichungen in
Systeme von Differentialgleichungen 1. Ordnung
Jede lineare gewöhnliche Differentialgleichung 𝑛-ter Ordnung lässt sich in ein System von 𝑛
Differentialgleichungen 1. Ordnung umformen.

Beispiel 1
Betrachte die lineare Differentialgleichung 2. Ordnung

�̈� − 2𝑢 = 0

Definiere 𝑣 = (𝑢�̇�). Dann ist das System von Differentialgleichungen 1. Ordnung

̇𝑣 = (�̇��̈�) = (
0
2
1
0)⏟

≕𝐴

(𝑢�̇�) = 𝐴𝑣

äquivalent zur ursprünglichen Differentialgleichung.

Beispiel 2
In ähnlicher Weise können auch inhomogene Differentialgleichungen umgeformt werden.

𝑦⁗ − 3𝑦″ − 𝑦′ + 5𝑦 = cos

Definiere 𝑧 =
(
((
(
𝑦
𝑦′
𝑦″
𝑦‴)
))
). Dann ist das System von Differentialgleichungen 1. Ordnung
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(
((
((
((
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+

(
((
((
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))

⏟
≕𝑏

= 𝐴𝑧 + 𝑏

äquivalent zur ursprünglichen Differentialgleichung.
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